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DERIVATY UHLOVODIKU

e slouceniny, které vznikly z uhlovodiku ods$tépenim jednoho nebo vice vodiku a nahrazenim jinou
skupinou nebo atomem

e déleni podle po¢tu nahrazenych vodika: monotopické, ditopické, polytopické

1 Kyslikaté derivaty - hydroxyslouc¢eniny - alkoholy - R—OH

e latky, které vznikly nahradou jednoho nebo vice atomu vodiku v molekule nearomatického
uhlovodiku hydroxylovou skupinou (nevdze se na benzenové jadro)

e nizvoslovi:

— hydroxy + nazev uhlovodiku ... 1,2-dihydroxybutan
— nézev uhlovodiku + ol ... butan-2-ol

— nazev uhlovodikového zbytku + alkohol ... ethylalkohol
e piiprava alkoholu

— kvaseni cukernych roztoku (lze vyrobit methanol az butanol)
CﬁHlQOG — 202H5 — OH + 2002

oxidace uhlovodiku

CHsCHs + 1/202 — CH3CHy — OH
— halogenderivat + hydroxid alk. kovu

CH3CHy;CHy; — Cl+ NaOH — CH3CH3;CHy; — OH + NaCl

adice vody na nenasyceny uhlovodik

CHy, =CHy + H,O — CH3CHy — OH

hydrolyza estert karboxylovych kyselin

redukce aldehydu a ketonu
e fyzikdlni vlastnosti alkoholu

— skupenstvi kapalné nebo pevné

— methanol, ethanol a propanol jsou neomezené misitelné, s délkou retézce rozpustnost klesa
— dobfe rozpustné ve vodé

— bezbarvé latky s nizs${ hustotou nez voda

— nizsi maji narkotické ucinky, pro organismus toxické

— s vodou tvori azeotropni smés — nelze destilaci oddélit jednotlivé slozky

— bod varu je pomérné vysoky, roste s délkou fetézce a poctem —OH skupin
e reakce alkoholu

— acidobazické vlastnosti: diky volnému el. paru zésadité vlastnosti, diky lehce odstépitelnému
vodiku kyselé vlastnosti — amfoterni vlastnosti
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— 1) reakce s alkalickym kovem — alkoholéty
QCchHQ —OH +2Na — QCchHQ — O —Na+ HQ
— 2) esterifikace
CH3;CH;CHy—COOH+CH3CHy—OH — HyO+CH3CHy;CHy—C(= O)—O—CH>CHs
— 3) oxidace
* primarni alkohol — aldehyd
CH3;CHyCHy — OH +1/209 — CH3CH>;CHO + H50
* sekundarni alkohol — keton
CH3CH(—OH)CH3 + 1/202 — CHgC(: O)CH3 + H>O
* tercialni alkohol — reakce neprobiha
— 4) dehydratace
* mirné podminky

QCchHQ - OH — CHgCHQ -0 - CHQCHg

* intenzivni reakce

CH3;CHy — OH — CHy = CHy
— 5) reakce s HX
CHSCHQ —OH + HBr — CHSCHQ — Br+ HQO

e dulezité alkoholy

methanol - CHs — OH - methylalkohol - hydroxymethan - dfevny 1th
* bezbarva kapalina neomezené misitelnéd s vodou - vzniké azeotropni smés
x mensi hustota nez voda, teplota varu 65C
* prudce jedovaty — nad 50ml smrt
* vyuziti — vyborné rozpoustédlo, kapalné palivo, vyroba formaldehydu
* prumyslovad vyroba: CHy +2Hy — CHs — OH
— ethanol - CH3C'Hy — OH - ehylalkohol - hydroxyethan - lih
* bod varu 78C, neomezené misitelny s vodou
* méné toxicky nez methanol, smrtelnd davka 6-8g / kg zivé vihy
* vyuziti — vynikajici rozpoustédlo, lékaistvi (desinfekce), potravinarstvi, kosmetika,
parfémy
* technicky lih se denaturuje — pridavaji se nepiijemné pachnouci latky
* vyroba adici vody na ethan nebo kvasenim cukernych roztoku
ethylglykol CH2(—OH)CH2(—OH) - 1,2-dihydroxyethan - ethan-1,2-diol
* olejovitd kapalina, velmi toxicka
* rozpoustédlo, vyroba plastickych hmot, sou¢asti nemrznoucich kapalin (fridex)
— glycerol — CHy(—OH)CH(—OH)CH2(—OH) - 1,2,3-trihydroxypropan - propan-1,2,3-
triol

x bezbarva sirupovita kapalina, dobfe misitelnd s vodou
* vyroba z propanu, hydrolyzou esteru (tuku)
* vyuziti — kosmetika, barviva, plasty
glyceroltrinitrdt - CHy(—O — Na)CH(—O — Na)CH3(—O — Na)
* olejovitd kapalina citlivd na naraz a teplo

x cistlivost se snizuje napousténim do klinky, explozivita zustava stejna
* vyuziti — v mediciné (rozsifovni cév)
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2 Kyslikaté derivaty - hydroxyslouceniny - fenoly

latky, které vznikly ndhradou jednoho nebo vice atomu vodiku v molekule nearomatického
uhlovodiku hydroxylovou skupinou (vdze se na benzenové jadro)

e nizvoslovi - trividlni nazvy:

— fenol, kresol, nafto, pyrokatechol, resorcinol, hydrochinon, pyrogallon, floroglucinol, hyd-
roxyhydrochinol

e piiprava fenolu

— frakéni destilace — destilace dehtu, ziskané frakce propirame hydroxydem sodnym, dostavame
soli, jejich oddéleni probihd pomoci COq

— hydrolyza aromatickych aminu a halogenderivatu

fyzikalni vlastnosti fenolu

— nemohou tvofit plyny (moc velké) — kapaliny nebo pevné latky
— charakteristicky zapach

— vysokd teplota varu (dodikové mustky)

— ve vodé malo rozpustné, odbfe rozpustné v org. rozpoustédlech
— Cisté - bezbarvé, na vzduchu tmavnou

— toxické, mnohé karcinogenni

— je mozné je dokazat FeCl; — fialové zbarveni
e reakce fenolu

— typyckou reakcé substituce elektrofilni (diky —OH skupiné do pozic ortho a para)
— méné bazické vlastnosti nez alkoholy — kladny mezomerni efekt

— 1) reakce s alkalickym hydroxidem — vznikaji fenolaty

2) substituce elektrofilni — halogenace, nitrace, sulfolace, alkylace
— 3) hydrogenace

— 4) oxidace
e dulezité fenoly

— fenol - kyselina karbolova - hydroxybenzen
* v Cisté formé bezbarvy, zoxidovany nafialovélou barvu
* rozpustny ve vodé, hygroskopické vlastnosti
x krystalicky, jedovaty
* izgoluje se z cernouhelného dehtu
% vyuziti — vyroba plasti, desinfekce, ptiprava fenolftaleinu, vyroba barev a lé¢iv

kresoly — ortho, meta a para
* obsazené v dehtu, kyselejsi nez fenoly
* jako antiseptikum, na impregnaci dfeva, plasty

hydrochinon
* silné redukéni ucinky
* ve vyvojkach u ¢ernobilé fotografie

resorcinol

* antiseptické ucinky
* v koznim 1ékafstvi, vyroba barviv
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3 Kyslikaté derivaty - ethery

derivéaty alkoholu / derivaty vody

déleni:

— jednoduché - oba uhlovodikové zbytky stejné (CHs; — CHy — O — CHy — CHj3)
— smiSené (slozité) - uhlovodikové zbytky rtuzné (CHs — CHy — O — CHp)

e nazvoslovi:
— nédzvy uhlovodikovych zbytku + ether ... ethyl(propyl)ether, diethylether
— alkooxyalkan ... methoxyethan, ethoxybenzen
— trividlni
e piiprava ethertu
— R'"-OM+R*X —-R'-O-R2+MX
CH3CH2 -0 — NG+CH3 - Cl — CHgCH2 -0 — CH3 + NaCl
— dehyrdatace alkoholi - nenf obecna a universdlni - jen jednoduché ethery

2CH30HQCH2 - OH — CHgCHQCHQ -0 — CHQCHQCHg

e fyzykalni vlastnosti ethera

— bod varu nizsi nez alkoholy - nejsou vodikové mustky
— $patné rozpustné ve vodé
— plyny a tékavé kapaliny
— pary jsou vybusné
e dulezité ethery

— diethylether

* tékava kapalina, bod varu 34C

* se vzduchem tvoii vybusnou smés
* narkotické ucinky

* jako rozpoustédlo

— ethylenoxid
* velmi reaktivn{ plyn, vyroba plasti (polyamidu) a ethylenglykolu

4 Kyslikaté derivaty - hydroxyslouceniny - thioly - R — SH
e velmi nepiijemné pachnouci latky

— CHjs — SH — methanthiol — soucast stfevnich plynu
— C3H5 — SH — ethanthiol — na odorizaci zemniho plynu

— C4Hg9 — SH — butanthiol — souc¢édst ochraného sekretu tchore



