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PRECHODNE KOVY

e prvky vedlejsich skupin (1. — 8.B)
e nemaji zcela zaplnéné d orbitaly (kromé Zn,Cd a Hg)
e tvoii koordinaé¢ni slouc¢eniny — barevné slouc¢eniny

e maji velkou rozmanitost ox. ¢isel

1 Chrom - Cr
o vyskyt:

— chromit — FeCro04 = FeO . CrqaO3
— krokoit — PbCrQOy4 — chromové zlut (pigment)

e vyroba:

— redukce uhlikem: FeCro,0O4 +4C — Fe +2Cr +4CO
— aluminotermie: Cro0O3 + Al — Al5O3 + Cr
e vlastnosti:
— vysoky bod téni, stly za bézné teploty, nepodléhd korozi (pochromovén{ zeleza a oceli), pasi-
vuje se, muze se ddvat pifmo do oceli — chromové ocel (fezné nastroje)
— neuslechtily kov, ochotné reaguje s kyselinami za vzniku Hs

— ox. ¢isla 3, 6, 2
e vyuziti:

— pochromovani, slitiny
e slouceniny:

— Cr903 — oxid chromity
x zelend latka, amfoterni — kyselina i zasada, pigment
* sopka na stole: (NHy)2CroO7 — CreOs + Ny + 4H50
— CrOs3 — oxid chromovy
x kyselinotvorny: CrOs + HoO — HoCrO4 — kys. chromova
% silné oxida¢ni ¢inidlo (mé uz ox. ¢islo 6)
— chromany — (Cr04)%~
* zluté latky — pigmenty
— dichromany — (Cr207)%~
* oranzové latky
* silnd ox. ¢inidla — analitickd chemie, na titraci
— kamence
* podvojny siran
x KCr(S0y)2 . 12H50
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2 Molybden, Wolfram — Mo, W

e vlastnosti:

— stabilni v ox. ¢isle 6

— odolné kovy — nepodléhaji korozi
e vyuziti:
— piisady do oceli — zvysuji odolnost vuci korozi

— W- zarovky

3 Mangan — Mn

e vyskyt:

burel - MnO, — katalizator pii vyrobé Os
— braunit — MnyO3

— hausmanit — MnO . MnyO;3

— manganit - MnO(OH)

stopovy prvek v zivych organismech — dulezity

e vyroba:

— redukci MnyOs — ziskdvame mangan smiseny s zelezem
— aluminotermie
— elektrolyza MnSO,

e vlastnosti:

neuslechtily kov velmi podobny zZelezu
— reaguje jak s kys. tak s hydroxidy za vyvoje Hs
— v praskovém stavu reaguje i s vodou
— nejstabilnéjsi ox. ¢islo 2
o vyuziti:
— pridava se do slitin — zlepSuje tvrdost a odolnost
e slouceniny:

— MnOy — burel

* tmavy prasek, v suchych ¢lancich, vyroba kysliku (katalizétor pfi rozkladu peroxidu vodiku),
vyroba Cl : MnOy +4HCl — MnCls 4+ Cly 4+ 2H50 |, sklafstvi — odbarveni zelezitych
ionti — zelené

— manganistany — (MnQOy)~
% nestabilni, silnd ox. ¢inidla

* KMnQO, — hypermangan — tmavéfialové krystalky rozpustné ve vodé, barvi ji do fialova,
desinfekce v 1ékafstvi a pitné vody, v analitické chemii pfi titracich (manganometrie)

* ¢im kyselejsf prostiedi, tim silnéjsf ox. ¢inidlo: MnO4 + Hy — 5~ — Mn? + +H>0
* neutralni prostiedi: MnO4 + HoO — 3e™ — MnOs +40H ™~
* alkalické prostiedi: MnOy — le™ — (MnQy4)?~
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4 Zelezo — Fe
o vyskyt:
— magnetovec — FlesOy = FeO . FeyO3
— krevel — FesO3
— hnédel — F€203 . anO
— ocelek — FeCO3
pyrit — FeSy

— biogenni prvek — krev
e vyroba:

— vyrabi se ve vysokych pecich
— vsadka: Zeleznd ruda, koks, struskotvorné pifsady (CaCOs)

— postupné dochazi k preméné piisad na oxidy: CaCO3 — CaO + CO-

nepiiméd redukce: (redukéni ¢inidlo CO) — probihd v horni ¢ésti pece
C+ 0y — COq
COy+C — 2C0O
3Fes03 + CO — 2Fe304 + COq
Fe3O4 + CO — 3FeO + COq
FeO +CO — Fe+ COq

piima redukce: (redukéni ¢inidlo C')
FesO3 +3C — 2Fe + 3CO

Fe304 +4C — 3Fe+4CO
FeO+C — Fe+ CO

— kychtové plyny unikaji kychtovymi otvory (25-30% CO, 10% COs, N, H, vodni péry)
— k nistéji vznika kapalné Zelezo, které se odebird — odpich v intervalech 2-6 hodin

— struska, kterd vznikd v prubéhu, chrani Zelezo pred oxidaci, odebird se asi 4x ¢astéji nez zelezo
a pouziva se ve stavebnictvi

— vzniklé surové Zelezo (litina) — kiehké — nepouzitelné v praxi — kiehkost zpusobena piitomnost{
uhliku (3-5%), Si, Mn, P ...

surové zelezo se zpracovava zkujnovdnim — v konvertorech — snizuje se podil C' pod 1,7% —
vzniké ocel — muzeme pridavat urcité kovy pro zlepseni vlatnosti (Co — magnety, Cr, W — Fezné
néstroje, loziska)

e vlastnosti:

mékky kujny kov

feromagneticky (magnetické vlastnosti)
— neuslechtily — ochotné se rozpousti ve ziedénych kyselindch za vzniku Hs

— podléha korozi

za vyssich teplot se slucuje s nékterymi nekovy (O, S, ...)



Stépan Koufil 4 5. kvétna 2010

e slouceniny:

— Fes05 — oxid zelezity (hnédel nebo krevel)
% Cervend barva — pigment — barvi se jim umélé granaty
* vznika pii prazeni pyritu: 4FeSs + 1103 — 8505 + 2Fes03

halogenidy

* ve vodeé rozpustitelné, z roztoku krystalizuji jako hydraty
*F@CZQ.4HQOI F6+2HCZ—)F€CZQ+H2
* F@Clg . 6H50 : 2Fe+ 3Cly — 2F€Clg

sirany

x FeSO4 . THy0 — zelend skalice — zelend krystalickd latka dobfe rozpustna ve vodé, anali-
ticka chemie

x (NHy)aFe(S04)s . 6H30 — mohrova sul — zelend krystalickd latka dobfe rozpustnd ve
vodeé, analitickd chemie

koordinaé¢ni slouceniny

x K4[Fe(CN)g] . 3H20 — zlutd krevn{ stl — krystalickd latka rozpustnd ve vodé, ziskavany
zihanim dusikatych zbytkt s potasi a zelezem, pouziva se jako pigment a inkoust, dukaz
zelezitych iontt — vznikd berlinskd modf (jesté rhodanid KSCN — krvavé Cervend)

x K3[Fe(CN)g] . 3H20 — ervend krevni stl — krystalicka ldtka rozpustnd ve vodé, ziskavany
zihanim dusikatych zbytku s potasi a zelezem, pouziva se jako pigment a inkoust, dukaz
zeleznatych iontu — vznikéd turnbullova modf

*x [Fe(CO)s] — pentakarbonil zelezo — jedovaté kapalina, kterd se pouziva pii ¢isténi Zeleza
za vzniku pentakarbonylového zeleza

* [Fe(CO)g] — nonakarbonyl zelezo
* [Fe(CO)12] — dodekakarbonyl zelezo
5 Kobalt — Co
e vyskyt:

— smaltin — CoAsy
e vyroba:

— rudu prazenim pfevedeme na oxid a ten poté redukujeme (aluminotermicky)
e vlastnosti:

— stifbroleskly, tvrdy, kujny kov

— odolny vuci korozi, neuslechtily

e slouceniny:

- OOCZQ . 6H20
* TUZOVY
- COCZQ

* modry — siti se jim silikagel
— CoS5 — sulfid kobaltnaty

% CGernd nerozpustnd latka — srazenina
* analitickd chemie : CoCly 4+ (N Hy)2S — CoS + 2N H4Cl (dukaz jestli tam byl Co)
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6 Nikl — N
e vyskyt:
— millerit — NiS
e vyroba:

— rudu prazenim prevedeme na oxid a ten poté redukujeme. Vznikly surovy nikl muzeme ¢istit
pres karbonilovy komplex — vznikd tetrakatbonil nikl — [Ni(CO)4]

e vlastnosti:

— neuslechtily, v koncentrované kys. se pasivuje
— na vzduchu staly — nepodléha korozi

— alergenni kov — v hodinkéch, mobilech ...
e vyuziti:

— elektrochemie — ¢lanky

— slitiny — alpaka — C'u, Zn, Ni

— préskovy — raneyuv nikl — katalizdtor — ztuzovéni tuku
e slouceniny:

— soli
* bezvodé — zluté
* hydratované — zelené

— NiS — sulfid nikelnaty

x Cernd srazenina vyuzivana v analitické chemii pro dukaz nikelnatych iontu:
NiCly + (NHy)2S — NiS + 2NH,CI



