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P-PRVKY

3. az 8. hlavni skupina

poslednim zaplnovanym orbitalem je orbital typu P

1 Vzacné plyny

8. hlavni skupina
e He,Ne, Ar,Kr, Xe, Rn

vlastnosti:

— malo reaktivni = velmi stabilni

— maji oktet

— valenén{ vrstva: ns? np® ’ 1 H 1 \ 1 \ T ‘
— za béznych podminek plyny

— jsou v atmosféte (ziskdvame frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu)
e vyuziti:

— plnéni vzducholodi a balénku

— chlazeni

— inertni atmosféra (zdrovky)

— neony

— Rn — diive radioterapie — rakovina

e slouceniny:
XeOs — oxid xenonovy
XeOy — oxid xenicely
XeFy — florid xenaty

2 Halogeny

e 7. hlavni skupina
e ['Cl,Br, 1
e vlastnosti:

— velmi reaktivni
— do oktetu chybi jeden elektron
valenéni vrstva: ns? np® ’ 1 H 1 \ 1 \ i ‘

maji vysokou elektronegativitu




2.1
[ ]

2.2

2.3

Fluor — F
zlutozeleny jedovaty plyn, ktery ostie drazdi sliznice
v zubnich pastdch — ni¢i zubni kaz
vyskyt:

— kazivec — CaFs — fluorit vapenaty
— kryolit — NasAlFg — hexafluoritohlinitan sodny
— apatit — Cas(POy4)3F — fluorid fosforeénan vapenaty

— v kostech a zubni skoloviné Zivocichu a ¢lovéka
vyroba:

— elektrolyza taveniny KF'

Chlor - Cl
zelenozluty toxicky plyn, Stiplavy zapach, lepta sliznice
$patné rozpustny ve vodé, mozné rozpoustét v nékterych org. rozpoustédlech
v prumyslu velké vyuziti: desinfekce vody, plasty, postiiky, bélici uc¢inky
vyskyt:

— halit — NaC'l —chlorid sodny
— sylvin — KCl — chlorid draselny
— karnalit — KCIl . MgCly . 6H>0 — hexahydrat chloridu draselného hote¢natého

vyroba:

— elektorolyza taveniny NaC'l

— oxidace silnym ox ¢inidlem:

Brom — Br
cervenohnéda kapalina, tékava, nepiijemny zapach, pary leptaji sliznice
ve vodé Spatné rozpustny, jen v org. rozpoustédlech
bélici ucinky, ¢ernobila fotografie
vyskyt: bromkarnalit - KBr . MgBry . 6H20
vyroba: 2K Br + Cls — Bro +2KCl

Iod - 1
tmavé ¢erné Supinky, sublimuje, pary tézsi nez vzduch, leptaji sliznice
se skrobem tvoif modré zbarveni
iodovéa tinktura — rozpustény v alkoholu — desinfekce

vyroba: 2K1 4+ Cly — Io + 2K Cl



3 Chalkogeny

e 6. hlavni skupina
e 0,5 Se,Te, Po
e vlastnosti:

— ve valenc¢ni vrstvé 6 valencnich elektronu
— valenén{ vrstva: ns? np* ’ 1 H 1 \ i3 \ + ‘

— s rostoucim protonovym ¢islem stoupd kovovy charakter a klesa elektronegativita

3.1 Sira— S
e vyskyt:

— v blizkosti sopek, termalnich pramenu, ve slou¢eninach
— v nékolika alotropickych modifikacich :

* krystalova struktura
- jednoklonnd — bila sira Sg
- koso¢tvereéna — zlutd sira Sg
x amorfni struktura — nestabilni, plynule pfechazi na koso¢tveretnou
- plastické sira — vznila prudkym ochlazenim kapalné siry
- sirny kvét — vznikd prudkym ochlazenim vyparu siry

e slouceniny:

galenit — PbS

sfalerit — Zn.S

— pyrit — FeSs

— chalkopyrit — CuFeSs
— rumélka — HgS

— v siranech:

* Glauberova sul — Nax SO, . 10H,0
* séddrovec — CaSO4 . 2H50
* baryt — BaSO4

o tézba:
— elementarné se dé tézit nékolika zpusoby

— nejccastéji Frashovou metodou — v hloubce lozisko siry, udéld se vrt, nahani se tam prehrata
para, roztavi siru, pomoci tlaku se vytlacuje velmi ¢istd sira v kapalném stavu

e vlastnosti kosoCtverecné siry:

— zluté krystalickd ldtka bez chuti, dobfe rozpustnd v nepoldrnich rozpoustédlech (C'Sy — si-
rouhlik)

— ma oxidacni i redukéni ucinky:
Fe+ S — FeS
S"r‘ 2HN03 — 2NO + HQSO4



— spalovani siry:
S+ 0y — SO9

e vyuziti:

— k vyrobé stielného prachu a zapalek

— desinfekéni Géinky (sifeni sudi)

— v dermatologii (masti, pudry, zdsypy)

— vulkanizace kau¢uku (aby byl tvrdsi a odolnéjsi)

— k vyrobé H2S0, (jedind surovina k jeji vyrobé)
e bezkyslikaté slouceniny siry:

— H5S — sulfan

* bezbarvy, silné pachnouci, jedovaty plyn

rozpousti se dobfe ve vodé za vzniku slabé kyseliny sulfanové (sirovodikové)
piiprava: FeS +2HCl — H3S + FeCl,

m4 silné redukéni vlastnosti: HyS + Cly — S +2HCI

vytvaif 2 druhy soli: HS™ a S?~

pouziva se k vyrobé pigmentu a v analitice pro dukaz iontu

EE R S

e kyslikaté slouceniny siry:

x bezbarvy jedovaty plyn s drazdivymi ucinky
+ velmi dobfe rozpustny ve vodé za vzniku H3SO3
x HoSO3 — kys. sificitd
- vyroba: SOs + HoO — H550;3
- nestala kapalina s redukénimi céinky
- zpusobuje kyselé desté
priprava: S 4+ Oy — SOq
redukéni Gcinky: 2505 + O — 2503
oxida¢ni u¢inky: SO; + C — S 4+ COs

soucdsti smogu — vznika spalovanim

EE R S

vyuziva se k vyrobé kys. sirové nebo celulézy
e oxid sirovy — SO3

— dobfe rozpustny ve vodé za vzniku HsSOy
— H3504 — kys. sirova
* hygroskopickd kapalina (pohlcuje vodu)
koncentrovand 96-98% — silné ox. icinky — ale slabd!
ziedénd kolem 50% — slabé ox. i¢inky — ale silné kyselina
reakce s neuslechtilymi kovy (za vzniku Hs a piislusné soli): Zn+ H3S504 — Ha+ZnS0Oy

reakce s uslechtilymi kovy (za vzniku HyO ,piislusné soli a oxidu): Cu + 2H2S04 —
2H50 + CuSO4 + SO4

* koncentrovana pasivuje nékteré kovy — kov se pokryje kompaktni vrstvou siranu a déle uz
nereaguje (Fe, Al, ...)

EE R



* vyroba:
S+ 0y — SO

2509 + Oy — 2503
SOs + H2 504 — H35507
H55507 + HO — 2H550,
* vyrova vybusnin a hnojiv
* v mnozstvi vyprodukované kys. sirové se udava vyspélost statu
— soli odvozené od kyseliny sirové:

* sirany
* thiosirany
* podvojné sirany

3.2 Selen + Telur — Se+Te
e v pifrodé jako doprovodné prvky siry
e polokovy — vzdcné — prumyslové mélo vyuzitelné
e slouceniny:

— HySe — selan — selenidy — NasSe
— HsTe — telan — teluridy — NasTe

3.3 Polonium — Po
e vzicny radioaktivni kov

e v malém mnoZstvi ve smolinci (vyrdbi se umélé)

4 Pentely

e 5. hlavni skupina

N, P, As, Sb, Bi

vlastnosti:

ve valenéni vrstvé 5 valencnich elektronu

valenéni vrstva: ns? np3 ’ 1 H J \ + \ + ‘

— s rostoucim protonovym ¢islem stoupd kovovy charakter a klesa elektronegativita

— ox. stavy: —3 nebo +5



4.1 Dusik — N

e vlastnosti:

tfeti nejelektronegativnéjsi prvek — ve vsech slouceninéch s vodikem vodikové mustky

tvori jednoduché i ndsobné vazby
— biogenni prvek
— bezbarvy plyn bez chuti a zapachu
e vyskyt:
— ve vzduchu (Ny — 78%)
— ve slouceninach — chillsky ledek — NaNOs3

— v makromolekuldch — aminokyselindch
e vyroba:

— frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu

— rozkladem dusitanu amonného :NHy;NQOy — 2H50 + Ny
e pouziti:

— surovina pii vyrobé amoniaku

— surovina k vyrobé dusi¢nanu (prumyslové hnojiva)

— vytvéareni inertnich atmosfér
e bezkyslikaté slouceniny dusiku:

— NHs — Amoniak

bezbarvy jedovaty plyn stiplavého zapachu

velmi dobfe rozpustny ve vodé

vodikové mustky — vyssi teplota varu a tani

vyroba: No + 3Ho — 2N H3 — Habber-Boshova metoda

v amoniaku je volny elektronovy par, ktery se ucastni tvorby donor-akceptorové vazby:
NH3; + HY — NH/

redukéni ucinky: 3CuO + 2N Hs — 3Cu + 3H20 + N,

ligant v komplexnich slouceninach

E R

vyroba hnojiv — dusi¢nan amonny
barveni vlast, ¢ichaci plyn, chlazeni, vyroba kys. dusi¢né

* X X Xk *

amonné soli:
- pevné krystalické latky, které obsahuji amonny kationt, dobfe rozpustné ve vodé

- NH3 + HCl — NH4Cl — salmiak — ndpli do bateri{(suché ¢cldnky) — slabd zdsada
— ma volny elektronovy par — muze pfijmout vodikové kationty (donor akceptorova
vazba) — pii vyssi teploté se rozkladd

- NHyNOs3 — dusi¢nan amonny — prumyslové hnojivo

e kyslikaté slouceniny dusiku:
— N30 — oxid dusny
* bezbarvy plyn — tzv. rajsky plyn — anestetikum, pfi plnéni Slehacky
— NO - oxid dusnaty



* bezbarvy plyn — ve vyfukovych plynech
NOy — oxid dusicity

* hnédocerveny plyn (monomer ... dimer je bezbarvy NoOy)

x zpusobuje kyselé desté

N5Os5 — oxid dusi¢ny
x bila krystalicka latka, silné hygroskopic ka
* pouziva se k vyrobé vybusnin
— HNOy — kyselina dusitd
* jednosytnd nestédla kyselina, reaguje uz za nizké teploty: 3SHNOy — NO+ HNOs+ H,0
— HNOj3 — kyselina dusicita
x jednosytna, silnd, koncentrovand 63%, bezbarva, kapalina
x prumyslova vyroba:
4NHj3+ 5092 — 4NO + 6H50
2NO 4+ O3 — 2NO4
3NOs + H,O — 2HNO3 + NO
* mé ox. ucinky:
- ziedénd: Zn 4+ 2HNO3z — Zn(NOs3)s + Ho (vznikd pifslusnd stl a vodik)
- koncentrovand: 3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H50 (sul, voda a oxid)

* lucavka kralovskd — smés HNQO3 a HCI v poméru 1:3 — je schopna rozpoustét zlato a
platinu

* pouzivd se k nitracim (zavddéni NOy do org. sloucenin)

*

koncentrovana pasivuje kovy

*

vyroba hnojiv(dusi¢nany), vybusniny, barviva

4.2 Fosfor — P
o vyskyt:

— v pifrodé jen ve sloucenindch (fosforit a apatit — obsahuji Cas(PO4)2 — zdkladni slouceniny
pro vyrobu elementarniho fosforu)
— biogenni — v zivych organismech — kosti a zuby
— ve tfech alotropickych modifikacich:
x bily
- Py — tetraedr — ¢tyistén
- jedovaty, samozéapalny, nerozpustny ve vodé, rozpustny v C'Sy — sirouhliku, benzenu
- nejreaktivnéjsi forma fosforu
* cerveny
- P, — linedrni fetézce ruzného poctu atomu
- méneé reaktivni, neni jedovaty ani samozapalny
% ¢cerny
- krystalickd ¢ernd latka s kovovymi vlastnostmi — je vodivy(tepelné i elektricky), ma
kovovy lesk, nejméné reaktivni

e vyroba: Ca3(POy)s + SiO2 + C — plynny fosfor

e bezkyslikaté slouceniny::



PH3 — fosfan
bezbarvy, jedovaty, toxicky plyn, ktery pachne po ¢esneku
malo rozpustny ve vodé (nemd vodikové mustky)
vyrdbi se z fosfidu: CagPs + 6H2O — 2PH3 + 3Ca(OH )
slabd kyselina—vyroba vytésnénim silngjsi kyselinou: 2AIP+3H2504 — 2P Hs+Al3(S04)3
ma silné redukéni acinky: PHs 4 4Cly — 3HC1 + PCl5
— fosfoniové soli
* obsahuji kationt PH;
x PH4Cl — chlorid fosfonia
fosfidy
* bindrni slou¢eniny fosforu s elektropozitivnéjsim kovem
x M g3 Py — fosfid hofe¢naty
* hydrolizuji vodu: M gsPs + 6H>O — 2PH3 + 3Mg(OH)
halogenidy
x fosforité — P X3 a fosfore¢né — P X5
* vznikaji pfimou syntézou:
Py +6Cls — 4PCl3
Py +10Cly — 4PCl;
x rozkladaji se vodou za vzniku halogenovodiku a kyseliny:
PX3+3HO — 3HX + H3POs3
PX5+4H,0O — 5HX + H3PO,

EEE R S

e kyslikaté slouceniny — oxidy:

— P03 — oxid fosfority — ve formé dimeru P,Og

bila, krystalicka, jedovata latka

vznika fizenym spalovanim fosforu: Py + 302 — P,Og
anhydrit kyseliny trihydrogenfosforité H3PO3

EE N

kyselinotvorny oxid
— P,O5 — oxid fosfore¢ny — ve formé dimeru P4O1q

vznikd spalovanim fosforu v nadbytku kysliku: Py + 50 — P,010
anhydrid kyseliny trihydrogenfosforecné H3 PO,
kyselinotvorny oxid

* Xk X X

ochotné odebird vodu — pouzivé se k suseni latek (i kys. sirové) — velmi vysokd afilita k
vodé (véze na sebe)

* pouziva se k suSeni plyni

* zelené svétélkuje

e kyslikaté slouceniny — kyseliny:

— H3POs — kys. trihydrogenfosforna

* jednosytnd kyselinall

x bild krystalicka 1atka
— HPOs — kys. fosforeéna

* polymerni latka — vytvaii fetézce

* dobfe rozpustna ve vodé: HPOs + H,O — H3 PO,
— H3PO, — kys. trihydrogenfosforeéna



* K X X X X ¥

bezbarva kdystalickd latka rozpustnd ve vodé

trojsytnd kyselina!!

v molekulovych kyselindich RNA a DNA

vyuziti: odrezovaci natéry (antikorozni), desinfekéni a ¢istici prostiedky, okyselovadlo cole
stfedné silna kyselina

v mnoha biochemickych procesech v organismu

vyroba:

P4 + 5H20 — P4010
P,O19 + 6H0O — 4H3 POy

— soli H3PO4

EE S S S

(H2PO4)~ — dihydrogenfosforeénany (rozpustné ve vodeé)
(HPO,)?~ — hydrogenfosforeénany (nerozpustné ve vodé)
(PO4)3~ — fosforetnany (nerozpustné ve vodé)

Ca3 (PO4)2

- zdklad kosti a zubu

podstata fosforitu a apatitu

- nerozpustny ve vodé

*

fosfatova hnojiva: Caz(PO4)e + 2H2504 — Ca(H2POy)2 + 2CaS0O,4 — superfosfit

NagsP301g — trifosforecnan sodny

- zmékcovadlo vody(tvrdost vody je zpusobena piitomnost{ vdpenatych a hofe¢natych

iontu)

4.3 Arsen — As, Antimon — Sb, Bismut — B1

e v piirodé malé zastoupeni, vétsinou v mineralech — sulfidech

e Arsen

— vyroba zihdnim arsenopyritu za nepfistupu vzduchu: FeAsS — FeS + As

— polokov,

neni tazny ani kujny

— vytvaii nékolik alotropickych modifikaci — nejznaméjsi Sedy arsen — zahiivanim jeho par vznika
zluty arsen

— vyuziva

e Antimon

se v lékarstvi

— vyrova tavenim antimonitu (sulfid antimonity) se zelezem: SbySs + 3Fe — 3FeS + 25b

— polokov

— neni tazny ani kujny, ma vysoky elektricky odpor

— tvofi nékolik alotropickych modifikaci — nejvyznameéjsi sedy antimon

— vyuziti ve sklafstvi — oxidy antimonu barvi sklo

e Bismut

slitina litefina (Pb 4+ Sb)

— lehky kiehky kov, podobny cinu

e Slouceniny:

— hydridy



x AsHjz — arsan (pii zahifvani se rozkladd na As + Hs — Marshova zkouska pii otravé,
jedovaty plyn, ¢esnekovy zdpach)
* SbH3 — stiban
* BiH3 — bismutan
halogenidy
* M X3, M X5 — pfimou syntézou
oxidy
x AsOs — oxid arzenity — ”arsenik”— ”utrejch”— ”otrusik”
- srtelnd davka pro ¢lovéka 0,1g
- bily prasek
*x As40g, SbyOg — oxid arzenity, antimonity
- vznikaji hofenim As a Sb
x AsoOs — oxid arzeniény
- reakci s vodou vznikd H3z AsOy

5 Tetrely

e 4. hlavni skupina

e C,Si,Ge, Sn, Pb

e vlastnosti:

ve valen¢ni vrstvé 4 valenéni elektrony

valenéni vrstva: ns? np? ’ ) H J \ d \ ‘

s rostoucim protonovym ¢islem stoupa kovovy charakter a klesa elektronegativita

ox. stavy: —4 nebo +4

5.1 Uhlik - C

e vlastnosti:

tvori zékladni stavebni kdmen vSech organickych sloucenin a tim i vSech zivych organismu
slouceniny uhliku jsou jednim ze zdkladu svétové energetiky -fosilni paliva ( zemn{ plyn, uhli)

vyrobky chemického primyslu na bézi uhliku jsou souéésti naseho kazdodenniho Zivota af jde
o plastické hmoty, uméla vlakna, natérové hmoty, 1é¢iva a mnoho dalsich.

Uhlik je typicky nekovovy prvek, ktery se vyskytuje v elementarnim stavu v pfirodé ve dvou
zékladnich alotropnich modifikacich a v poslednich priblizné 20 letech byly laboratorné vy-
tvoreny modifikace dalsi.

Grafit (starsi ndzev tuha) mé ¢ernosedé zbarveni, je leskly, neprusvitny a elektricky vodivy.
Struktura grafitu se sklddd z vrstev, které jsou tvotreny uhliky navdzanymi do Sestitihelniku.
Na kazdy uhlik jsou vazany dalsi t¥i uhliky.Tvofi se zde rozsahly systém delokalizovanych
elektroni— (pi -systém). Jednotlivé vrstvy spolu drzl pouze pomoci slabych interakei tzv.
van der Waalsovy sily. Této vlastnosti se vyuziva napt. pfi vyrobé tuzek, kde mletd tuha
tvori zakladni slozku ty¢inky urcéené pro psani a kresleni. Dals{ vyuzit{ je pfi vyrobé elektrod,
zaruvzdornych materidlu a pigmentu.

Diamant je tvofen uhlikem krystalizujicim v soustavé krychlové a je nejtvrdsim a velmi cennym
prirodnim nerostem. Vaha diamantu se udavd v karatech. Diamanty se pouzivaji pro svou
tvrdost a vybornou tepelnou vodivost (nikdy se nepiehteji) v nejruznéjsich feznych a vrtnych
nastrojich. Pro vysokou cenu byvaji diamanty vyrdbény synteticky.
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— Fullereny oznac¢uji nové objevené sférické molekuly, slozené z péti nebo castéji Sesticlennych
kruhu atomt uhliku. Prostorové jsou tyto molekuly uspotadany do kulovitého tvaru’ a jsou
mimoiadné odolné vuédi vnéjsim fyzikdlni vlivim. Zatim nejstabilngjsi zndmy fulleren je mole-
kula, obsahujici 60 uhlikovych atom.

e vyskyt:

— volny : diamant, uhli, grafit (jedny z nejvétsich grafitovych dolu se nalézaji v USA, Mexiku,
Indii a Rusku; vyznamnd byla i loziska v jiznich Cechdch). Grafit je napi. zdroven slozkou sazi,
které vznikaji spalovanim fosilnich paliv

— véazany: magnezit—M gCOs, kalcit — CaCOs, dolomit — CaCO3 . MgCOs, siderit FeCOs,
oxidy, ziva hmota, fosilni paliva ...

e anorganické slouceniny:

— CO - oxid uhelnaty

* je zna¢né toxicky plyn, ktery blokuje krevni barvivo hemoglobin a znemoziuje tak dychani.
Je bezbarvy a bez zapachu, mélo rozpustny ve vodé. Vyskytuje se pfedevs§im jako soucast
svitiplynu, kde vznika tlakovym a tepelnym rozkladem uhli. Je soucdsti suchého smogu
— (spalovaci motory, cigaretovy kout) Mezi pifrodni zdroje oxidu uhelnatého patii napf.
zemni plyn. Je slozkou dulnich plyni, kde spolu s metanem zpusobuje jejich mimotadnou
vybusnost, sdm o sobé je pri¢inou jejich toxicity

* Ma4 silné redukéni ucinky : FesO3 + 3CO — 2Fe + 3CO,

* S chlorem tvori fosgen

x pliprava:

- z uhliku: CO + 02 — COQ
CO;+C — CO
- z kys. mraven¢i: H — COOH — CO + Hx0
— CO4 — oxid uhlicity:

* bezbarvy plyn, slabé kyselého zédpachu, nedychatelny, 1,5xtézsi nez vzduch, ve vodé roz-
pustny na slabou kys. uhli¢itou. Souvisi s fotosyntézou, dychanim zivych organizmu, spa-
lovanim fosilnich paliv. ZvySujici se koncentrace oxidu uhli¢itého je s spojena s jevem
zvanym sklenikovy efekt, protoze molekuly CO2 pohlcuji intenzivné infracervené zareni
a zabranuji tak jeho vyzarovani do kosmického prostoru. Tim dochédzi k postupnému
zahtivani povrchu planety Zemé a mohlo by to vést napt. k pomérné prudkému tani le-
dovcu a pdlech a naslednému stoupnuti hladiny svétovych ocednu az o desitky metru.

* je obsazen v fadé napoju; bud je jejich prirozenou slozkou (alkoholové kvaseni piva,
Sumivého vina, burédku; minerdlni vody) nebo jsou jim syceny uméle pro zlepSeni{ chuti
(limonédy, levnéjsi perlivd vina, nékteré minerélky).

x stlacenim vznikd pevnd latka, tzv. suchy led, kterd snadno sublimuje, pficemz odebira
znacné mnozstvi tepla z okoli a vyuzivd se k chlazeni napf. v potravinarstvi.

* kapalny se pfevazi v ocelovych lahvich s ¢ernym pruhem. Vyuziti — snéhové hasici ptistroje.

* pliprava:

- C+4+ 0Oy — CO4 ... za dostatetného pristupu vzduchu
- CaCO3+ HCl — CaCly + COs + Hy0O
- CaCO3 — CaO + CO4
— HyCOs3— kyselina uhlicita
* slabd, dvojsytna kyselina, vznika rozpusténim C'Oy ve vodé: COs + HoO — H2COs
* nelze ji z roztoku izolovat, dvoii 2 fady soli — uhli¢itany a hydrogenuhlic¢itany
— CaCOs3
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* nerost kalcit, podstata skorapek vajec, ulit mékkysu

x slouzi k vyrobé béznych stavebnich surovin jako pélené vapno nebo cement, tak jako
dekora¢ni mramor)

x vapenec je také zdkladem tzv. krasovych jevu
* uslechtild forma — mramor

— MgCO3 — magnezit

* slouzi predevsim jako surovina pro vyrobu zaruvzdornych materidli pro vystavbu vy-
sokych a cementarskych peci

— K>CO3 — potas
* vyroba skla, papiru
NasCO3— soda
* vyroba papiru, mydel, pouziti ve sklafrstvi

x vyroba Solvayovym zpusobem: COy + NHs + HyO + NaCl — NaHCO3; + NH,CI
2NG,HCO;3 — NGQCOg + COQ + HQO

* zmékéovani vody: NaaCOs 4+ Ca?>t — CaCOs3 + 2Na™t
— NaHCO3— jedld soda

* potravinatrstvi, lékafstvi

x péleni zédhy: HCl + NaHCO3 — NaCl+ COy + HyO
— HCN

* mimorddné toxicky(ochrnuti dychaciho centra), bezbarvy plyn, zdpach po hotkych mandlich,
jeho vodny roztok — sl abé kyselina — jeji soli = kyanidy

— KCN

* cyankali
— U85,

* jedovata tékava kapalina, nepolarni rozpoustédlo
— karbidy

oy

znamy je i karbid kfemiku SiC neboli karborundum, ktery mé krystalickou strukturu
podobnou diamantu a vyznacuje se mimotddnou tvrdosti (brousky)

*x CaCy + 2H30 — CyHy + Ca(OH)s ... kapani vody na karbid

— COCly— fosgen
% prudce jedovaty bezbarvy plyn, bojova latka v 1.sv. valce, dul, chem surovina
x vyroba: CO + Cly — COCly

— CO(NH,)s

* mocovina, dusikaté hnojivo, bild krystalickd latka, dobfe rozpustnd ve vodé, vyroba plastu
organické slouceniny:

— uhlovodiky

— freony
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5.2 Kiemik — Si
o vyskyt:
— 2. nejrozsitenéjsi prvek v zemské kuie
— Si05 — kiemen — barevnost ddna pfimésemi oxidu (ruzenin, achét, tygii oko, opdl, ametyst,
zéhnéda — cisty kiistal)
— hlinitokfemicitany — zivce
e vyroba:
— 7z Si03: Si0y + C — Si + 2C 05 — snadné, dostupné, nendroéné, ale vznikd karbid — neni
uplné cisty
— 2 SiCly: SiCly +2Zn — Si+ 2ZnCly — velmi ¢isty kifemik

e vlastnosti:

— pevna krystalicka ldatka, struktura velmi podobnéa diamantu
— Sedy, kiehky, polovodi¢, mélo reaktivni

— nerozpustny v kyselindch, rozpustny v NaOH: Si+ 2NaOH + H,O — 2H5 + NaySiO3
e bezkyslikaté slouceniny:

— silany:
* nestabilni, vznétlivé, velmi reaktivni
* SiH4 — monosilan, SiyHg — disilan
— silicidy:
x kremik 4+ elektropozitivni kov
* silicid hofe¢naty — M g2.S7
— halogenidy:
x SiCly — chlorid kiemicity
* SiBry — bromid kiemicity
* mohou vznikat pfimou syntézou , reaguji s vodou
e kyslikaté slouceniny:
— Si05 — oxid kiemicity
* pevnd, polymerni, tézko tavitelna latka
* velmi slozitd struktura
x vyskytuje se ve tfech modifikacich
* stéld latka, odolnd vuéi chemikéliim, vodé i kyselindm
— H4Si04 — kyselina tetrahydrogenkiemicita
x vylucuje se z vodnych roztoku jako rosolovity gel
% polymerni latka, neméa pravidelné usporadani
* po vysuSeni gelu dostaneme oxid kiemicity
* silikagel
- vdze na sebe vodu — vysousedlo (potravinditvi, kozené produkty, chem. prumysl)
- syti se CoCly — chlorid kobaltnaty — abychom poznali jestli je je$té schopny vézat
vodu (bez vody modry, hydratovany ruzovy)

— silikony
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* polymerni latky
x velmi pouzivané v prumyslu — odolné vaci zméndm teploty — vyrabime silikonové oleje
nebo kaucuky

* stavebnictvi (izola¢ni materiély), lékafstvi (inertnf vuci organismu)

5.3 Germanium — Ge

e Sedobild, leskla, krystalicka latka, ktera ma strukturu podobnou diamantu

e polovodi¢, méalo reaktivni

54 Cin — Sn
e v pfirodé v minerdlu SnO, — kassiterit

e vyskytuje se ve tfech alotropnich modifikacich

5.5 Olovo — Pb
e vyuzivano jiz od starovéku
o vyskyt — PbS — galenit

e vyroba: 2PbS + 302, — PbO + 250,
PbO+C — Pb+CO

e Sedy, mékky, dobfe tvarovatelny kov
e reaktivnéjsi nez cin, na vduchu se pokryva malou vrstvickou PbO, ktera jej chrani pred dalsi oxidaci
e slouceniny:

— PbOs — oxid olovic¢ity — vyroba olovénych akumulatoru

— PbCrOy4 — chroman olovnaty — ”chromovd, zlut”— pigment

e pary i jeho rozpustné slouceniny jsou jedovaté

ZAPIS SE BUDE DODELAVAT POSTUPNE
NENI TO KOMPLETNI — chybi kus halogenii
PRO VAS VYTVORIL STEPA, dékujte prosim osobné =)
14. ledna 2010
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