
LATEX

P–PRVKY
• 3. až 8. hlavńı skupina

• posledńım zaplňovaným orbitalem je orbital typu P

1 Vzácné plyny

• 8. hlavńı skupina

• He,Ne,Ar,Kr,Xe,Rn

• vlastnosti:

– málo reaktivńı = velmi stabilńı

– maj́ı oktet

– valenčńı vrstva: ns2 np6 ↓ ↑ ↓ ↑ ↓ ↑ ↓ ↑
– za běžných podmı́nek plyny

– jsou v atmosféře (źıskáváme frakčńı destilaćı zkapalněného vzduchu)

• využit́ı:

– plněńı vzducholod́ı a balónk̊u

– chlazeńı

– inertńı atmosféra (žárovky)

– neony

– Rn – dř́ıve radioterapie – rakovina

• sloučeniny:
XeO3 – oxid xenonový
XeO4 – oxid xeničelý
XeF2 – florid xenatý

2 Halogeny

• 7. hlavńı skupina

• F,Cl,Br, I

• vlastnosti:

– velmi reaktivńı

– do oktetu chyb́ı jeden elektron

– valenčńı vrstva: ns2 np5 ↓ ↑ ↓ ↑ ↓ ↑ ↓
– maj́ı vysokou elektronegativitu
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2.1 Fluor – F

• žlutozelený jedovatý plyn, který ostře drážd́ı sliznice

• v zubńıch pastách – nič́ı zubńı kaz

• výskyt:

– kazivec – CaF2 – fluorit vápenatý

– kryolit – Na3AlF6 – hexafluoritohlinitan sodný

– apatit – Ca5(PO4)3F – fluorid fosforečnan vápenatý

– v kostech a zubńı skolovině živočich̊u a člověka

• výroba:

– elektrolýza taveniny KF

2.2 Chlor – Cl

• zelenožlutý toxický plyn, štiplavý zápach, leptá sliznice

• špatně rozpustný ve vodě, možné rozpouštět v některých org. rozpouštědlech

• v pr̊umyslu velké využit́ı: desinfekce vody, plasty, postřiky, běĺıćı ůčinky

• výskyt:

– halit – NaCl –chlorid sodný

– sylv́ın – KCl – chlorid draselný

– karnalit – KCl . MgCl2 . 6H2O – hexahydrát chloridu draselného hořečnatého

• výroba:

– elektorolýza taveniny NaCl

– oxidace silným ox činidlem:

2.3 Brom – Br

• červenohnědá kapalina, těkavá, nepř́ıjemný zápach, páry leptaj́ı sliznice

• ve vodě špatně rozpustný, jen v org. rozpouštědlech

• běĺıćı účinky, černob́ılá fotografie

• výskyt: bromkarnalit – KBr . MgBr2 . 6H2O

• výroba: 2KBr + Cl2 −→ Br2 + 2KCl

2.4 Iod – I

• tmavé černé šupinky, sublimuje, páry těžš́ı než vzduch, leptaj́ı sliznice

• se škrobem tvoř́ı modré zbarveńı

• iodová tinktura – rozpuštěný v alkoholu – desinfekce

• výroba: 2KI + Cl2 −→ I2 + 2KCl

...
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3 Chalkogeny

• 6. hlavńı skupina

• O,S, Se, Te, Po

• vlastnosti:

– ve valenčńı vrstvě 6 valenčńıch elektron̊u

– valenčńı vrstva: ns2 np4 ↓ ↑ ↓ ↑ ↓ ↓
– s rostoućım protonovým č́ıslem stoupá kovový charakter a klesá elektronegativita

3.1 Śıra – S

• výskyt:

– v bĺızkosti sopek, termálńıch pramen̊u, ve sloučeninách

– v několika alotropických modifikaćıch :

∗ krystalová struktura

· jednoklonná – b́ılá śıra S8

· kosočtverečná – žlutá śıra S8

∗ amorfńı struktura – nestabilńı, plynule přecháźı na kosočtverečnou

· plastická śıra – vznilá prudkým ochlazeńım kapalné śıry

· sirný květ – vzniká prudkým ochlazeńım výpar̊u śıry

• sloučeniny:

– galenit – PbS

– sfalerit – ZnS

– pyrit – FeS2

– chalkopyrit – CuFeS2

– rumělka – HgS

– v śıranech:

∗ Glauberova s̊ul – Na2SO4 . 10H2O

∗ sádrovec – CaSO4 . 2H2O

∗ baryt – BaSO4

• těžba:

– elementárně se dá těžit několika zp̊usoby

– nejcčastěji Frashovou metodou – v hloubce ložisko śıry, udělá se vrt, naháńı se tam přehřátá
pára, roztav́ı śıru, pomoćı tlaku se vytlačuje velmi čistá śıra v kapalném stavu

• vlastnosti kosočtverečné śıry:

– žlutá krystalická látka bez chuti, dobře rozpustná v nepolárńıch rozpouštědlech (CS2 – si-
rouhĺık)

– má oxidačńı i redukčńı účinky:
Fe + S −→ FeS

S + 2HNO3 −→ 2NO + H2SO4
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– spalováńı śıry:
S + O2 −→ SO2

• využit́ı:

– k výrobě střelného prachu a zápalek

– desinfekčńı účinky (śı̌reńı sud̊u)

– v dermatologii (masti, pudry, zásypy)

– vulkanizace kaučuku (aby byl tvrdš́ı a odolněǰśı)

– k výrobě H2SO4 (jediná surovina k jej́ı výrobě)

• bezkysĺıkaté sloučeniny śıry:

– H2S – sulfan

∗ bezbarvý, silně páchnoućı, jedovatý plyn

∗ rozpoušt́ı se dobře ve vodě za vzniku slabé kyseliny sulfanové (sirovod́ıkové)

∗ př́ıprava: FeS + 2HCl −→ H2S + FeCl2

∗ má silné redukčńı vlastnosti: H2S + Cl2 −→ S + 2HCl

∗ vytvář́ı 2 druhy soĺı: HS− a S2−

∗ použ́ıvá se k výrobě pigment̊u a v analitice pro d̊ukaz iont̊u

• kysĺıkaté sloučeniny śıry:

– oxid sǐsǐričitý – SO2

∗ bezbarvý jedovatý plyn s dráždivými účinky

∗ velmi dobře rozpustný ve vodě za vzniku H2SO3

∗ H2SO3 – kys. sǐričitá

· výroba: SO2 + H2O −→ H2SO3

· nestálá kapalina s redukčńımi účinky

· zp̊usobuje kyselé deště

∗ př́ıprava: S + O2 −→ SO2

∗ redukčńı účinky: 2SO2 + O2 −→ 2SO3

∗ oxidačńı účinky: SO2 + C −→ S + CO2

∗ součást́ı smogu – vzniká spalováńım

∗ využ́ıvá se k výrobě kys. śırové nebo celulózy

• oxid śırový – SO3

– dobře rozpustný ve vodě za vzniku H2SO4

– H2SO4 – kys. śırová

∗ hygroskopická kapalina (pohlcuje vodu)

∗ koncentrovaná 96-98% – silné ox. účinky – ale slabá!

∗ zředěná kolem 50% – slabé ox. účinky – ale silná kyselina

∗ reakce s neušlechtilými kovy (za vzniku H2 a př́ıslušné soli): Zn+H2SO4 −→ H2+ZnSO4

∗ reakce s ušlechtilými kovy (za vzniku H2O ,př́ıslušné soli a oxidu): Cu + 2H2SO4 −→
2H2O + CuSO4 + SO2

∗ koncentrovaná pasivuje některé kovy – kov se pokryje kompaktńı vrstvou śıranu a dále už
nereaguje (Fe, Al, ...)

4



∗ výroba:
S + O2 −→ SO2

2SO2 + O2 −→ 2SO3

SO3 + H2SO4 −→ H2S2O7

H2S2O7 + H2O −→ 2H2SO4

∗ výrova výbušnin a hnojiv

∗ v množstv́ı vyprodukované kys. śırové se udává vyspělost státu

– soli odvozené od kyseliny śırové:

∗ śırany

∗ thiośırany

∗ podvojné śırany

3.2 Selen + Telur – Se+ Te

• v př́ırodě jako doprovodné prvky śıry

• polokovy – vzácné – pr̊umyslově málo využitelné

• sloučeniny:

– H2Se – selan −→ selenidy – Na2Se

– H2Te – telan −→ teluridy – Na2Te

3.3 Polonium – Po

• vzácný radioaktivńı kov

• v malém množstv́ı ve smolinci (vyráb́ı se umělě)

4 Pentely

• 5. hlavńı skupina

• N,P,As, Sb,Bi

• vlastnosti:

– ve valenčńı vrstvě 5 valenčńıch elektron̊u

– valenčńı vrstva: ns2 np3 ↓ ↑ ↓ ↓ ↓
– s rostoućım protonovým č́ıslem stoupá kovový charakter a klesá elektronegativita

– ox. stavy: −3 nebo +5
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4.1 Duśık – N

• vlastnosti:

– třet́ı nejelektronegativněǰśı prvek – ve všech sloučeninách s vod́ıkem vod́ıkové můstky

– tvoř́ı jednoduché i násobné vazby

– biogenńı prvek

– bezbarvý plyn bez chuti a zápachu

• výskyt:

– ve vzduchu (N2 – 78%)

– ve sloučeninách – chillský ledek – NaNO3

– v makromolekulách – aminokyselinách

• výroba:

– frakčńı destilaćı zkapalněného vzduchu

– rozkladem dusitanu amonného :NH4NO2 −→ 2H2O + N2

• použit́ı:

– surovina při výrobě amoniaku

– surovina k výrobě dusičnan̊u (pr̊umyslová hnojiva)

– vytvářeńı inertńıch atmosfér

• bezkysĺıkaté sloučeniny duśıku:

– NH3 – Amoniak

∗ bezbarvý jedovatý plyn štiplavého zápachu

∗ velmi dobře rozpustný ve vodě

∗ vod́ıkové můstky – vyšš́ı teplota varu a táńı

∗ výroba: N2 + 3H2 −→ 2NH3 – Habber-Boshova metoda

∗ v amoniaku je volný elektronový pár, který se účastńı tvorby donor-akceptorové vazby:
NH3 + H+ −→ NH+
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∗ redukčńı účinky: 3CuO + 2NH3 −→ 3Cu + 3H2O + N2

∗ ligant v komplexńıch sloučeninách

∗ výroba hnojiv – dusičnan amonný

∗ barveńı vlas̊u, čichaćı plyn, chlazeńı, výroba kys. dusičné

∗ amonné soli:

· pevné krystalické látky, které obsahuj́ı amonný kationt, dobře rozpustné ve vodě

· NH3 + HCl −→ NH4Cl – salmiak – náplň do bateríı(suché články) – slabá zásada
– má volný elektronový pár – může přijmout vod́ıkové kationty (donor akceptorová
vazba) – při vyšš́ı teplotě se rozkládá

· NH4NO3 – dusičnan amonný – pr̊umyslové hnojivo

• kysĺıkaté sloučeniny duśıku:

– N2O – oxid dusný

∗ bezbarvý plyn – tzv. rajský plyn – anestetikum, při plněńı šlehačky

– NO – oxid dusnatý
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∗ bezbarvý plyn – ve výfukových plynech

– NO2 – oxid dusičitý

∗ hnědočervený plyn (monomer ... dimer je bezbarvý N2O4)

∗ zp̊usobuje kyselé deště

– N2O5 – oxid dusičný

∗ b́ılá krystalická látka, silně hygroskopic ká

∗ použ́ıvá se k výrobě výbušnin

– HNO2 – kyselina dusitá

∗ jednosytná nestálá kyselina, reaguje už za ńızké teploty: 3HNO2 −→ NO+HNO3 +H2O

– HNO3 – kyselina dusičitá

∗ jednosytná, silná, koncentrovaná 63%, bezbarvá, kapalina

∗ pr̊umyslová výroba:
4NH3 + 5O2 −→ 4NO + 6H2O

2NO + O2 −→ 2NO2

3NO2 + H2O −→ 2HNO3 + NO

∗ má ox. účinky:

· zředěná: Zn + 2HNO3 −→ Zn(NO3)2 + H2 (vzniká př́ıslušná s̊ul a vod́ık)

· koncentrovaná: 3Cu + 8HNO3 −→ 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O (s̊ul, voda a oxid)

∗ lučavka královská – směs HNO3 a HCl v poměru 1:3 – je schopna rozpouštět zlato a
platinu

∗ použ́ıvá se k nitraćım (zaváděńı NO2 do org. sloučenin)

∗ koncentrovaná pasivuje kovy

∗ výroba hnojiv(dusičnany), výbušniny, barviva

4.2 Fosfor – P

• výskyt:

– v př́ırodě jen ve sloučeninách (fosforit a apatit – obsahuj́ı Ca3(PO4)2 – základńı sloučeniny
pro výrobu elementárńıho fosforu)

– biogenńı – v živých organismech – kosti a zuby

– ve třech alotropických modifikaćıch:

∗ b́ılý

· P4 – tetraedr – čtyřstěn

· jedovatý, samozápalný, nerozpustný ve vodě, rozpustný v CS2 – sirouhĺıku, benzenu

· nejreaktivněǰśı forma fosforu

∗ červený

· Pn – lineárńı řetězce r̊uzného počtu atomů

· méně reaktivńı, neńı jedovatý ani samozápalný

∗ černý

· krystalická černá látka s kovovými vlastnostmi – je vodivý(tepelně i elektricky), má
kovový lesk, nejméně reaktivńı

• výroba: Ca3(PO4)2 + SiO2 + C −→ plynný fosfor

• bezkysĺıkaté sloučeniny::
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– PH3 – fosfan

∗ bezbarvý, jedovatý, toxický plyn, který páchne po česneku

∗ málo rozpustný ve vodě (nemá vod́ıkové můstky)

∗ vyráb́ı se z fosfid̊u: Ca3P2 + 6H2O −→ 2PH3 + 3Ca(OH)2
∗ slabá kyselina–výroba vytěsněńım silněǰśı kyselinou: 2AlP+3H2SO4 −→ 2PH3+Al2(SO4)3
∗ má silné redukčńı účinky: PH3 + 4Cl2 −→ 3HCl + PCl5

– fosfoniové soli

∗ obsahuj́ı kationt PH+
4

∗ PH4Cl – chlorid fosfonia

– fosfidy

∗ binárńı sloučeniny fosforu s elektropozitivněǰśım kovem

∗ Mg3P2 – fosfid hořečnatý

∗ hydrolizuj́ı vodu: Mg3P2 + 6H2O −→ 2PH3 + 3Mg(OH)

– halogenidy

∗ fosforité – PX3 a fosforečné – PX5

∗ vznikaj́ı př́ımou syntézou:
P4 + 6Cl2 −→ 4PCl3
P4 + 10Cl2 −→ 4PCl5

∗ rozkládaj́ı se vodou za vzniku halogenovod́ıku a kyseliny:
PX3 + 3H2O −→ 3HX + H3PO3

PX5 + 4H2O −→ 5HX + H3PO4

• kysĺıkaté sloučeniny – oxidy:

– P2O3 – oxid fosforitý – ve formě dimeru P4O6

∗ b́ılá, krystalická, jedovatá látka

∗ vzniká ř́ızeným spalováńım fosforu: P4 + 3O2 −→ P4O6

∗ anhydrit kyseliny trihydrogenfosforité H3PO3

∗ kyselinotvorný oxid

– P2O5 – oxid fosforečný – ve formě dimeru P4O10

∗ vzniká spalováńım fosforu v nadbytku kysĺıku: P4 + 5O2 −→ P4O10

∗ anhydrid kyseliny trihydrogenfosforečné H3PO4

∗ kyselinotvorný oxid

∗ ochotně odeb́ırá vodu – použ́ıvá se k sušeńı látek (i kys. śırové) – velmi vysoká afilita k
vodě (váže na sebe)

∗ použ́ıvá se k sušeńı plyn̊u

∗ zeleně světélkuje

• kysĺıkaté sloučeniny – kyseliny:

– H3PO2 – kys. trihydrogenfosforná

∗ jednosytná kyselina!!

∗ b́ılá krystalická látka

– HPO3 – kys. fosforečná

∗ polymerńı látka – vytvář́ı řetězce

∗ dobře rozpustná ve vodě: HPO3 + H2O −→ H3PO4

– H3PO4 – kys. trihydrogenfosforečná
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∗ bezbarvá kdystalická látka rozpustná ve vodě

∗ trojsytná kyselina!!

∗ v molekulových kyselinách RNA a DNA

∗ využit́ı: odrezovaćı nátěry (antikorozńı), desinfekčńı a čist́ıćı prostředky, okyselovadlo cole

∗ středně silná kyselina

∗ v mnoha biochemických procesech v organismu

∗ výroba:

P4 + 5H2O −→ P4O10

P4O10 + 6H2O −→ 4H3PO4

– soli H3PO4

∗ (H2PO4)− – dihydrogenfosforečnany (rozpustné ve vodě)

∗ (HPO4)2− – hydrogenfosforečnany (nerozpustné ve vodě)

∗ (PO4)3− – fosforečnany (nerozpustné ve vodě)

∗ Ca3(PO4)2
· nejd̊uležitěǰśı

· základ kost́ı a zub̊u

· podstata fosforitu a apatitu

· nerozpustný ve vodě

· fosfátová hnojiva: Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 −→ Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4 – superfosfát

∗ Na5P3O10 – trifosforečnan sodný

· změkčovadlo vody(tvrdost vody je zp̊usobena př́ıtomnost́ı vápenatých a hořečnatých
iont̊u)

4.3 Arsen – As, Antimon – Sb, Bismut – Bi

• v př́ırodě malé zastoupeńı, většinou v minerálech – sulfidech

• Arsen

– výroba ž́ıháńım arsenopyritu za nepř́ıstupu vzduchu: FeAsS −→ FeS + As

– polokov, neńı tažný ani kujný

– vytvář́ı několik alotropických modifikaćı – nejznáměǰśı šedý arsen – zahř́ıváńım jeho par vzniká
žlutý arsen

– využ́ıvá se v lékařstv́ı

• Antimon

– výrova taveńım antimonitu (sulfid antimonitý) se železem: Sb2S3 + 3Fe −→ 3FeS + 2Sb

– polokov – neńı tažný ani kujný, má vysoký elektrický odpor

– tvoř́ı několik alotropických modifikaćı – nejvýznaměǰśı šedý antimon

– využit́ı ve sklářstv́ı – oxidy antimonu barv́ı sklo

– slitina liteřina (Pb + Sb)

• Bismut

– lehký křehký kov, podobný ćınu

• Sloučeniny:

– hydridy
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∗ AsH3 – arsan (při zahř́ıváńı se rozkládá na As + H2 – Marshova zkouška při otravě,
jedovatý plyn, česnekový zápach)

∗ SbH3 – stiban

∗ BiH3 – bismutan

– halogenidy

∗ MX3,MX5 – př́ımou syntézou

– oxidy

∗ AsO3 – oxid arzenitý – ”arsenik”– ”utrejch”– ”otruš́ık”

· srtelná dávka pro člověka 0,1g

· b́ılý prášek

∗ As4O6, Sb4O6 – oxid arzenitý, antimonitý

· vznikaj́ı hořeńım As a Sb

∗ As2O5 – oxid arzeničný

· reakćı s vodou vzniká H3AsO4

5 Tetrely

• 4. hlavńı skupina

• C, Si,Ge, Sn, Pb

• vlastnosti:

– ve valenčńı vrstvě 4 valenčńı elektrony

– valenčńı vrstva: ns2 np2 ↓ ↑ ↓ ↓
– s rostoućım protonovým č́ıslem stoupá kovový charakter a klesá elektronegativita

– ox. stavy: −4 nebo +4

5.1 Uhĺık – C

• vlastnosti:

– tvoř́ı základńı stavebńı kámen všech organických sloučenin a t́ım i všech živých organismů

– sloučeniny uhĺıku jsou jedńım ze základ̊u světové energetiky -fosilńı paliva ( zemńı plyn, uhĺı)

– výrobky chemického pr̊umyslu na bázi uhĺıku jsou součást́ı našeho každodenńıho života at’ jde
o plastické hmoty, umělá vlákna, nátěrové hmoty, léčiva a mnoho daľśıch.

– Uhĺık je typický nekovový prvek, který se vyskytuje v elementárńım stavu v př́ırodě ve dvou
základńıch alotropńıch modifikaćıch a v posledńıch přibližně 20 letech byly laboratorně vy-
tvořeny modifikace daľśı.

– Grafit (starš́ı název tuha) má černošedé zbarveńı, je lesklý, nepr̊usvitný a elektricky vodivý.
Struktura grafitu se skládá z vrstev, které jsou tvořeny uhĺıky navázanými do šestiúhelńık̊u.
Na každý uhĺık jsou vázany daľśı tři uhĺıky.Tvoř́ı se zde rozsáhlý systém delokalizovaných
elektron̊u— (ṕı -systém). Jednotlivé vrstvy spolu drž́ı pouze pomoćı slabých interakćı tzv.
van der Waalsovy śıly. Této vlastnosti se využ́ıvá např. při výrobě tužek, kde mletá tuha
tvoř́ı základńı složku tyčinky určené pro psańı a kresleńı. Daľśı využit́ı je při výrobě elektrod,
žáruvzdorných materiál̊u a pigment̊u.

– Diamant je tvořen uhĺıkem krystalizuj́ıćım v soustavě krychlové a je nejtvrdš́ım a velmi cenným
př́ırodńım nerostem. Váha diamant̊u se udává v karátech. Diamanty se použ́ıvaj́ı pro svou
tvrdost a výbornou tepelnou vodivost (nikdy se nepřehřej́ı) v nejr̊uzněǰśıch řezných a vrtných
nástroj́ıch. Pro vysokou cenu bývaj́ı diamanty vyráběny synteticky.
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– Fullereny označuj́ı nově objevené sférické molekuly, složené z pěti nebo častěji šestičlenných
kruh̊u atomů uhĺıku. Prostorově jsou tyto molekuly uspořádány do kulovitého tvaru’ a jsou
mimořádně odolné v̊uči vněǰśım fyzikálńı vliv̊um. Zat́ım nejstabilněǰśı známý fulleren je mole-
kula, obsahuj́ıćı 60 uhĺıkových atomů.

• výskyt:

– a) volný : diamant, uhĺı, grafit (jedny z největš́ıch grafitových dol̊u se nalézaj́ı v USA (Texas
a stát New York), Mexiku, Indii a Rusku; významná byla i ložiska v jižńıch Čechách). Grafit
je např. zároveň složkou saźı, které vznikaj́ı spalováńım fosilńıch paliv

• anorganické sloučeniny:

– CO – oxid uhelnatý

∗ je značně toxický plyn, který blokuje krevńı barvivo hemoglobin a znemožňuje tak dýcháńı.
Je bezbarvý a bez zápachu, málo rozpustný ve vodě. Vyskytuje se předevš́ım jako součást
sv́ıtiplynu, kde vzniká tlakovým a tepelným rozkladem uhĺı. Je součást́ı suchého smogu
– (spalovaćı motory, cigaretový kouř) Mezi př́ırodńı zdroje oxidu uhelnatého patř́ı např.
zemńı plyn. Je složkou d̊ulńıch plyn̊u, kde spolu s metanem zp̊usobuje jejich mimořádnou
výbušnost, sám o sobě je př́ıčinou jejich toxicity

∗ Má silné redukčńı účinky : Fe2O3 + 3CO −→ 2Fe + 3CO2

∗ S chlorem tvoř́ı fosgen

– CO2 – oxid uhličitý:

∗ bezbarvý plyn, slabě kyselého zápachu, nedýchatelný, 1,5xtěžš́ı než vzduch, ve vodě roz-
pustný na slabou kys. uhličitou. Souviśı s fotosyntézou, dýcháńım živých organizmů, spa-
lováńım fosilńıch paliv. Zvyšuj́ıćı se koncentrace oxidu uhličitého je s spojena s jevem
zvaným skleńıkový efekt, protože molekuly CO2 pohlcuj́ı intenzivně infračervené zářeńı
a zabraňuj́ı tak jeho vyzařováńı do kosmického prostoru. T́ım docháźı k postupnému
zahř́ıváńı povrchu planety Země a mohlo by to vést např. k poměrně prudkému táńı le-
dovc̊u a pólech a následnému stoupnut́ı hladiny světových oceán̊u až o deśıtky metr̊u.

∗ je obsažen v řadě nápoj̊u; bud’ je jejich přirozenou složkou (alkoholové kvašeńı piva,
šumivého v́ına, burčáku; minerálńı vody) nebo jsou j́ım syceny uměle pro zlepšeńı chuti
(limonády, levněǰśı perlivá v́ına, některé minerálky).

∗ stlačeńım vzniká pevná látka, tzv. suchý led, která snadno sublimuje, přičemž odeb́ırá
značné množstv́ı tepla z okoĺı a využ́ıvá se k chlazeńı např. v potravinářstv́ı.

∗ kapalný se převáž́ı v ocelových lahv́ıch s černým pruhem. Využit́ı – sněhové haśıćı př́ıstroje.

– H2CO3– kyselina uhličitá

∗ slabá, dvojsytná kyselina, vzniká rozpuštěńım CO2 ve vodě: CO2 + H2O −→ H2CO3

∗ nelze ji z roztoku izolovat, dvoř́ı 2 řady soĺı – uhličitany a hydrogenuhličitany

– CaCO3

∗ nerost kalcit, podstata skořápek vajec, ulit měkkýš̊u

∗ slouž́ı k výrobě běžných stavebńıch surovin jako pálené vápno nebo cement, tak jako
dekoračńı mramor)

∗ vápenec je také základem tzv. krasových jev̊u

– MgCO3 – magnezit

∗ slouž́ı předevš́ım jako surovina pro výrobu žáruvzdorných materiál̊u pro výstavbu vy-
sokých a cementářských pećı

– K2CO3 – potaš

∗ výroba skla, paṕıru
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– Na2CO3– soda

∗ výroba paṕıru, mýdel, použit́ı ve sklářstv́ı

∗ výroba Solvayovým zp̊usobem: CO2 + NH3 + H2O + NaCl −→ NaHCO3 + NH4Cl
2NaHCO3 −→ Na2CO3 + CO2 + H2O

– NaHCO3– jedlá soda

∗ potravinářstv́ı, lékařstv́ı

– HCN

∗ mimořádně toxický(ochrnut́ı dýchaćıho centra), bezbarvý plyn, zápach po hořkých mandĺıch,
jeho vodný roztok – sl abá kyselina – jej́ı soli = kyanidy

– KCN

∗ cyankáli

– CS2

∗ jedovatá těkavá kapalina, nepolárńı rozpouštědlo

– karbidy

∗ binárńı sloučeniny uhĺıku s kovem. Nejznáměǰśı je CaC2, (lampy karbidky). Poměrně
známý je i karbid křemı́ku SiC neboli karborundum, který má krystalickou strukturu
podobnou diamantu a vyznačuje se mimořádnou tvrdost́ı (brousky)

– COCl2– fosgen

∗ prudce jedovatý bezbarvý plyn, bojová látka v 1.sv. válce, d̊ul, chem surovina

– CO(NH2)2

∗ močovina, duśıkaté hnojivo, b́ılá krystalická látka, dobře rozpustná ve vodě, výroba plast̊u

• organické sloučeniny:

– uhlovod́ıky

– freony

.

.

.

5.2 Křemı́k – Si

• výskyt:

– 2. nejrozš́ı̌reněǰśı prvek v zemské k̊uře

– SiO2 – křemen – barevnost dána př́ıměsemi oxid̊u (r̊užeńın, achát, tygř́ı oko, opál, ametyst,
záhněda – čistý křǐst’ál)

– hlinitokřemičitany – živce

• výroba:

– z SiO2: SiO2 + C −→ Si + 2CO2 – snadné, dostupné, nenáročné, ale vzniká karbid – neńı
úplně čistý

– z SiCl4: SiCl4 + 2Zn −→ Si + 2ZnCl2 – velmi čistý křemı́k

• vlastnosti:

– pevná krystalická látka, struktura velmi podobná diamantu
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– šedý, křehký, polovodič, málo reaktivńı

– nerozpustný v kyselinách, rozpustný v NaOH: Si + 2NaOH + H2O −→ 2H2 + Na2SiO3

• bezkysĺıkaté sloučeniny:

– silany:

∗ nestabilńı, vznětlivé, velmi reaktivńı

∗ SiH4 – monosilan, Si2H6 – disilan

– silicidy:

∗ křemı́k + elektropozitivńı kov

∗ silicid hořečnatý – Mg2Si

– halogenidy:

∗ SiCl4 – chlorid křemičitý

∗ SiBr4 – bromid křemičitý

∗ mohou vznikat př́ımou syntézou , reaguj́ı s vodou

• kysĺıkaté sloučeniny:

– SiO2 – oxid křemičitý

∗ pevná, polymerńı, těžko tavitelná látka

∗ velmi složitá struktura

∗ vyskytuje se ve třech modifikaćıch

∗ stálá látka, odolná v̊uči chemikálíım, vodě i kyselinám

– H4SiO4 – kyselina tetrahydrogenkřemičitá

∗ vylučuje se z vodných roztok̊u jako rosolovitý gel

∗ polymerńı látka, nemá pravidelné uspořádáńı

∗ po vysušeńı gelu dostaneme oxid křemičitý

∗ silikagel

· váže na sebe vodu — vysoušedlo (potravinářtv́ı, kožené produkty, chem. pr̊umysl)

· syt́ı se CoCl2 – chlorid kobaltnatý – abychom poznali jestli je ještě schopný vázat
vodu (bez vody modrý, hydratovaný r̊užový)

– silikony

∗ polymerńı látky

∗ velmi použ́ıvané v pr̊umyslu – odolné v̊uči změnám teploty – vyráb́ıme silikonové oleje
nebo kaučuky

∗ stavebnictv́ı (izolačńı materiály), lékařstv́ı (inertńı v̊uči organismu)

5.3 Germanium – Ge

• šedob́ılá, lesklá, krystalická látka, která má strukturu podobnou diamantu

• polovodič, málo reaktivńı

5.4 Ćın – Sn

• v př́ırodě v minerálu SnO2 – kassiterit

• vyskytuje se ve třech alotropńıch modifikaćıch
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5.5 Olovo – Pb

• využ́ıváno již od starověku

• výskyt – PbS – galenit

• výroba: 2PbS + 3O2 −→ PbO + 2SO2

PbO + C −→ Pb + CO

• šedý, měkký, dobře tvarovatelný kov

• reaktivněǰśı než ćın, na vduchu se pokrývá malou vrstvičkou PbO, která jej chráńı před daľśı oxidaćı

• sloučeniny:

– PbO2 – oxid olovičitý – výroba olověných akumulátor̊u

– PbCrO4 – chroman olovnatý – ”chromová žlut’”– pigment

• páry i jeho rozpustné sloučeniny jsou jedovaté

.

.

.

ZÁPIS SE BUDE DODĚLÁVAT POSTUPNĚ

NENÍ TO KOMPLETNÍ — chyb́ı kus halogen̊u

PRO VÁS VYTVOŘIL ŠTĚPA, děkujte prośım osobně =)

13. ledna 2010
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